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Grundwasserverunreinigung Bilk / Unterbilk
1. Vortrag

Projektuberblick und

Hintergrundinformationen
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Flachenhafte Grundwasserverunreinigunge
Im Stadtgebiet Dusseldorf 2018

Chlorierte Kohlen-
wasserstoffe (CKW)

I 10-20 g/l
20-50 jgh Chrom- und CKW-
— P Grundwasserverunreinigung
I 500-1000 g/ Bilk / Unterbilk
B 1000 Ly

Perfluorierte  Sonstige
Tenside (PFT) Schadstoffe

bis 100 ng/l Chrom
>100 ng/l Cyanid
I >300 ng/ BTEX
- *1000.mig/ - Polyzyklische aromatische
B >3000 ng/1 Kohlenwasserstoffe (PAK)
I >7000 ng/1 T
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Flachenhafte Grundwasserverunreinigunge
Im Stadtgebiet Dusseldorf 2018

Grundwassersanierungsanlagen

Im Stadtgebiet:

* Insgesamt 35 Anlagen

» davon 20 stadtische und 16 private

« davon 2 zur Beseitigung von Chromat-
Verunreinigungen

GW-Sanierungsanlagen Anzahl Chrom— und CKW—

M privat - aktiv (16) A
Siorivsi- Geplant 2) Grundwgsserverunr_elnlgung
< privat - stillgelegt (11) Bilk / Unterbilk

@ stadtisch - aktiv (18 + 2 Hilden) (20)

() stadtisch - geplant (2)

& stadtisch - stillgelegt (13) —
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Grundwasserverunreinigung
Bilk / Unterbilk

Fahnenaufnahme Juli 2018

Sanierungsbrunnen
® aktiv
® auller Betrieb

A\

m Grundwasser-
sanierungsanlagen

A Bodenluftsanierung

[ Einleitstellen

\ Einzugsbereich
Grundwasserentname

Chrom-Gehalte PFT-Gehalte CKW-Gehalte ; ‘ ‘ ‘aih
in pg/l in ng/I in pg/l ,,) N/
o I - 2000 e | | Uy ere g /Karolinger-xy
- - 50 I - 0000 I - 500 S 0400, INTTHORS
% ,
> 50 I - 5 oc0 > 50 £ ‘
230 >1.000 >20 I é’ . {‘:
> 300 S g anelABET
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| A
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Grundwasserverunreinigung

Bilk / Unterbilk
Fahnenaufnahme Juli 2018

Elntragsstelle Auf”_m Hennekamp

Ende 2014)
« Schadstoffe: Chromat, PFT

Quellsanierung

Ehemalige Galvanik (Betriebsschliel3ung

 Grundwassersicherung seit 2009
 Grundwasserentnahme: 2,42 Mio. m3
 Fracht: 721 kg Chromat und 0,27 kg PFT
 Aktuell: Sanierungsuntersuchung far

| EECT i | R
>100 I - 7 o0 > 100
> 50 I - 5 000 >50

230 >1.000 >20

> 300 >10
> 7 (GFS LAWA 2004)
>100

> 3,4 (GFS LAWA 2016)
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Grundwasserverunreinigung ' -
Bilk / Unterbilk K o —
Fahnenaufnahme Juli 2018 " |

rundwasser-

Stadtische Grundwassersanierundg fiiesrichtune
(Abstrom Auf”m Hennekamp)
 Grundwassersanierung durch die
Stadt Dusseldorf seit 2008
« Sanierungsanlage Martinstralie
 Grundwasserentnahme:
9,38 Mio. m3
 Fracht: 285 kg Chromat und

U-Bahn

in pg/l in ng/l in pg/l
I - 1000 I - 20000 | ERK
> 100 I - 7 oo > 100 e
>1.000 >20 : LW N
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>300 510 ol g e
> 7 (GFS LAWA 2004) 5 X Va:
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Grundwasserverunreinigung Bilk / Unterbilk

Entwicklung der Chrom-Grundwasserverunreinigung
in den Jahren 2007 — 2012 - 2018

A

Chrom-Gehalte in pg/I

I > 1 000

B > 500

> 100

> s0

>3

>7

0 250 500 0 250 500
 Meter  Meter
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Grundwasserverunreinigung Bilk / Unterbilk
1. Vortrag

Stadtische
Grundwassersanierung,

Sanierungsanlage Martinstralie
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Stadtische Grundwassersanierung,
Sanierungsanlage Martinstral3e —

Standort Anlage im Luftbild und Fahnenkarte

agensunIen .., .

Sanierungsbrunnen
®  aktiv

®  auler Betrieb
Grundwasser-
sanierungsanlagen @

A Bodenluftsanierung
I Einleitstellen
Rohrleitungen
Zulauf

Ablauf
Einzugsbereich
Grundwasserentname

Meter
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Stadtische Grundwassersanierung, Sanierungsanlage
Martinstralle
2. Vortrag

Aufbau und Funktion der

Sanierungsanlage Martinstralie
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Sanierungsanlage Martinstralde
Unterbringung in einer Leichtbauhalle
25 x 10 m, ca. 6 m hoch

) 1 TN
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Sanierungsanlage Martinstral3e

Behandlungsstufen
Adsorption ( 3 Stral3en)
Natriumdithionit 1. Filter 2. Filter 3. Filter
l Absorption Cr (111) (Dr. Ecker-Material Nr. 3®
1: Chrom einstufig
4 Brunnen%’ > dreistraBig »|  dreistraRig » dreistraRig > dreistraRig —x'
3 3:? I;ilter in
85 m3/h ] b
Reduktion Entsauerung |
Cr VI zu Uuber
Chrom 111 kalkhaltige Riickspilung
2: CKW Materialien 1. Filter 2. Filter 3. Filter
1 Brunnen »{ Adsorption Adsorption Adsorption
25 m3/h

Aktivkohle-Adsorption
(1 Straf3e)
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Sanierungsanlage Martinstralie
CKW-Behandlung

Aktivkohle
Sauberes
Wasser:
Innere
1 Sudliche

Dussel

2 CKW 1. Filter 2. Filter 3. Filter

1 Brunnen »{ Adsorption Adsorption Adsorption

25 m3/h
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Sanierungsanlage Martinstral3e
Chromat-Behandlung

Adsorption ( 3 Stral3en)

Natriumdithionit

|

1: Chrom wnibsile

Ca.l EL :
4 Brunnen%- je m3 —»| dreistraRig [
85 m3/h

Reduktion Entsauerung

Cr VI zu uber

Chrom 111 kalkhaltige

Materialien

Absorptionsmaterial Dr. Ecker®
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Sanierungsanlage Martinstralie
Wie sieht es innerhalb der Halle aus?

1. Steuerschrank / 2. Druckluft-Kompressor 3. Brunnenzulaufe mit
Anlagen-PC fur Klappensteuerung Durchflussmessgeraten

und Klappen

17 Umweltamt Diisseldorf Nahe trifft Freiheit



Sanierungsanlage Martinstralie

Wie sieht es innerhalb der Halle aus?
4. Reduktionsstufe

AR

Zulauf Mischwasser \%h =
aller Brunnen zur —>
Chrombehandlung

N\ Dosierstation
Ruhrbehalter BO1 L
- €—F0rderschnecke

—— \/orratsbehalter
: Natriumdithionit
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Sanierungsanlage Martinstralie

Wie sieht es innerhalb der Halle aus?

5. Entsauerungsstufe
und Aktivkohlefilter

R
\W-
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6. Verrohrung
Aktikoladsorber

3

Disenboden im

7. Absorber fur Chrom

. : Filterstrafden 1 und 2
Filter innen Diisseldorf Nihe trifft Freiheit



Sanierungsanlage Martinstralie
2. Vortrag

Was iIst passiert?
Schadensfall am 10.06.2019
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Sanierungsanlage Martinstralie

Was ist passiert?

Luftdruck zu gering,
Stérmeldung wird an
Bereitschaftshandy
versendet

zweiter Kompressor
lasst sich nicht starten

Steuerung nimmt Anlage
automatisch auf3er Betrieb.

Klappe eines Brunnens
schliel3t nicht.
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Sanierungsanlage Martinstralie
Was ist passiert?

(WL
Wasser druckt in die Anlage, wird \\q‘ .
aber nach dem Behalter nicht weiter h -
gefordert .

Behalter lauft Gber, bzw.
Wasser druckt tber die Dosierung bis
in den Vorratsbehalter

Natriumdithionit reagiert exotherm,
es entstehen Rauchgase
(Schwefeldioxid)

Vor Ort:

Der Techniker druckt den Not-Aus-
Schalter und informiert die Feuerwehr

Grol3einsatz der Feuerwehr.
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Sanierungsanlage Martinstralie
3. Vortrag

Wie geht es weiter?
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Sanierungsanlage Martinstralie
Wie geht es weiter?

 Eine Grundreinigung der anlagentechnischen Einrichtungen ist erforderlich.
 Funktionstests/ Schadensfeststellung/ Instandsetzung.
 Ermittlung der Schadensursache durch einen externen Sachverstandigen.

 Fortfuhrung der begonnenen Versuche zum Einsatz alternativer
technischer Reinigungsverfahren fur Chrom.

 Anpassung der Anlagentechnik zur Chrom-Abreinigung.

* Die Teilanlage fir CKW muss nicht umgebaut werden und kann voraussichtlich
eher in Betrieb gehen.

Ein Weiterbetrieb der Anlage mit Natriumdithionit
iIst nicht mehr vorgesehen.
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Sanierungsanlage Martinstralie
Versuche zum Einsatz alternativer technischer Reinigungsverfahren

In 2018 Konzeption/ Planung von Versuchen zum Einsatz alternativer
technischer Reinigungsverfahren fur Chrom.

« Im Mai 2019 Start der Versuchsreihe mit kleintechnischer Anlage
innerhalb der Anlage Martinstralie.

 Fortfihrung der Versuchsreihe mit verschiedenen
lonenaustauschermaterialien an einem Sanierungsbrunnen an der
Karolinger Stral3e, aul3erhalb der Anlage Martinstralie.

 Test und Umsetzung des Verfahrens an der grof3en Anlage,
grol3tenteils unter Verwendung der vorhandenen technischen
Einrichtungen.
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bisherige Funktionsweise
Abreinigungstechnik lonenaustauscher

. 3 .
" Cré Cré

Reduktion
@ s
) @)
o o R
‘ ‘@ lonenaustauscher- R

Harz
C)Entsé ueru n —
Cr(OH), @ alternativ
¥ 4 Regenerierung
& & ¥

OHOHYs Ko CrOH

()
Absorption @ @

; ;
s
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Versuchsanlage / lonenaustauschermaterial

Ioheh‘a‘uswtéiuschermaterial:
Lewatit TP 107 ®, auf Polyacrylat-Basis

(Acrylharz mit funktionellen Gruppen)
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Versuchsanlage =
Standort ;
Karolinger Platz A :
J A\
‘ U geplanter
. Containerstandort/
| Taxistellplatz
s | 3
bi T =
T =
n
S
%
(74
: N
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Versuchsanlage Standort Karolinger Platz

Planung

=

Karolingerstralze

!

Bompey + $n4

Zeichenerklarung

D Stromanschluss / Stromkasten

]

]
1
: H E StraReneinlauf
1
]
= :
1
: : W s
H '
1 1 )
1 | Zuleit .
Ableitung : : Rzr?\:vggger Taxistand
Reinwasser 1 H
i - .
! 1 : Sanierungsbrunnen (SB 17809)
1
]
E "
' Tar ' 1 17809
@ Kleinfilter

¥ 1 Stahlcontainer / Versuchsanlage

a
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Sanierungsanlage Martinstralie

Behandlungsstufen lonenaustausch zur direkten
Abscheidung von Chrom VI

| Entssiccung | = L C = —

—

!ﬁlumdlth 1. Filter 2. Filter 3. Filter Sauberes
Wasser:
- instufi
1: Chrom § V4 __Innere
—’ l A -. -
4 Brunnen—> g * sudliche
285 m3/h ¢Qs - Diissel
dukti tsduerung '
Cr u 3
rom kaJkhakiige Riickspiilung
2 CKW aterialie 1. Filter 2. Filter 3. Filter
1 Brunnen »{ Adsorption Adsorption Adsorption

25 m3/h
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