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Warmepumpen in Mehrfamilienhausern:
Status Quo, Erfahrungen, Maoglichkeiten

Hintergrund und Motivation: Klimaschutz und Wiirmewende

W Abfall + Sonstiges W Landwirtschaft = Verkehr ~ ® Gebdude w Industrie M Energiewirtschaft
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Wiirmepumpen in Bestandsgehbiéivden
Motivation, Hintergriinde und Herausforderungen

* 62% des Gebaudebestands wurde vor 1979 errichtet!'!, diese Gebaude
verursachen 68% des Endenergieverbrauchs im Gebaudesektor!?l
= Altersstruktur Anlagentechnik: mittleres Alter: 17 Jahre

40% der Anlagentechnik > 20 Jahre

[1] Sachversténdigenrat fiir Umweltfragen (SRU), Januar 2020, Berlin: Fiir eine [ in D und Europa. | 2020.
[2] Deutsche Energie-Agentur (Hrsg.): Der DEN; 2016. Statistiken und Analysen zur Energieeffizienz im Gebaudebestand.
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Wiirmepumpen in Bestandsgehbiivden
Motivation, Hintergriinde und Herausforderungen

= 62% des Gebaudebestands wurde vor 1979 errichtetl!], diese Gebaude / \ - ! o
verursachen 68% des Endenergieverbrauchs im Gebaudesektor?! Q‘
= Altersstruktur Anlagentechnik: mittleres Alter: 17 Jahre
40% der Anlagentechnik > 20 Jahre

= EE stehen vor allem Uiber den Endenergietrager Strom zur
Verfligung. Zur Dekarbonisierung der Warme sind
Warmepumpen eine Schliisseltechnologie. Die Effizienz der

Anlagen ist mageblich von Temperaturniveaus auf der Quell-
= dnd Setzkegseite Whirangpympen in Bestandsgebduden missen f-—-; H—-mﬂ_n_ﬂ‘l
die Temperaturniveaus in den Heizkreisen abgesenkt werden, () ()

aufgrund hygienischer Anforderungen bleibt die (zentrale)
Trinkwassererwdrmung eine Herausforderung.

= Ausbau von WP ist eng verknUlpft mit dem Ausbau elektrischer Infrastruktur

= hdéherer baulicher Aufwand (QuellerschlieRung), hohe Investitionen, Notwendigkeit der Betriebsiiberwachung
und Fachkraftemangel fuhren zu Bedarf an neuen Produkten / L6sungen

[1] Sachversténdigenrat fir Umweltfragen (SRU), Januar 2020, Berlin: Filr eine 1 ik in D und Europa. U 2020. —
[2] Deutsche Energie-Agentur (Hrsg.): Der DEN; 4 2016. Statistiken und Analysen zur Energieeffizienz im Gebaudebestand. %
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Mehrfamilienhaus im Bestand
Relevanz
—
3,3Mio. 22,6 Mio. 1,6 Mio. m2
Wohngebdude Wohneinheiten Wohnfliache
19,5 Mio. 41,9 Mio. 3,9 Mio. m?
16,2 Mio. 19,4 Mio. 2,3 Mio. m?
Dezentrale Zentrale Systeme
) o Systeme (ca. 82%)
B Ein-und Zweifamilienh@user 07% 1% Y
W Mehrfamilienhduser (inkl. Wohnheimen) 9% . ,323% (ca. 18%) 283 5%

511%

Zentral
M Ol-Heizkessel

Dezentral
n

5,9 Mio. GdW-
bewirtschaftete
Wohnungen

Erdgas-Heizkessel

M Fernwérme

W Elektro-Warmepumpe

Grafiken: Deutsche Energie-Agentur (Hrsg.) (dena, 2024):
Praxisle . ' o

fiir Status Quo.

M Sonstige (Kohle, Gas-
Warmepumpe, Holz usw.)

) Einzelsfen (Gas, 61, Holz, Kohle)
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Marktiibersicht WP
Leistungsklassen Angebot am Markt

25%
85 % < 15kWyp, eniasiia m: m Heizleistung EN14511-2 NT

Sk 1= Heizleistung EN14511-2 MT
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Leistungsbereich Heizleistung EN14511-2 [kW]

Datenquelle: HP-Keymark

= Haufigkeitsverteilung: Leistung verfligbarer WP in HP
Keymark, Norm-Nennbedingungen gemal EN14511-2;
HT = Niedertemperaturanwendung (35°C)
MT = Mitteltemperaturanwendung (55°C)

= 85% der gelisteten WP < 15kW;
Anteil Luft-Wasser WP in HP Keymark 91%

= grobe Einordnung:
Grenze 15kW deckt damit E/ZFH (bis 200m?) bis
Effizienzklasse F, bzw. kleinere MFH (6 bis 8 WE) bis
Effizienzklasse D/E

Z Fraunhofer

Wiirmepumpen in Mehrfamilienhdusern
heterogene Systemkonzepte

FAMILIE 1 FAMILIE 2

=
i
(o]
4
=)
@
E=}
-
w
=
g
£
i}
N

FAMILIE 3
'SR
[ igi 7

FAMILIE 4 FAMILIE 5

DEZENTRALE LOSUNGEN

Konzepte Uberblick https://heatpumpingtechnologies.org/project62/case-studies-1/

Grafik: Deutsche Energie-Agentur (Hrsg.) (dena, 2024):
Praxislei fiir in il Status Quo.

Z Fraunhofer

ISE




11/10/2025

Was muss eine
Warmepumpe fur Bestands-
Mehrfamilienhauser
konnen?

Z Fraunhofer

Effizienzhewertung bei Feldmessungen =
Arbeitszahlen: Ergebnisse fir Ein- und Zweifamilienhauser B
Projekthame B Sole/Wasser-WP | Anlagenanzahl Messperiode
B l2,9 18
§ WP Effizienz 3,1 _ 5,1 56 07.2007 - 06.2010
= L *
) 3 1 0 3 2* neue 35
< WP Monitor 113, snlagen 07.2012 - 06.2013
3.0 A0S 5.4 45
WP im 35
. I 2,6 01.2008 - 12.2009
Gebiudebestand 2,2 I :: 36
©
S WPsmart |3.1 29
- . 07.2018 - 06.2019
g im Bestand (1,8)' 3,3 _ 4,7 12
WPQs | 3.4 49
12.2019 - 03.2024
im Bestand 3,4 _ 5,4 13
Jahresarbeitszahl 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
JAZ,
Z Fraunhofer
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Anforderungen an Wirmepumpe
Einflussfaktoren auf die Effizienz

= Vorlauftemperatur Heizung
Ziel: max. 55°C im Auslegungspunkt
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Maximale Vorlauftemperatur Heizkreis [°C]
= Luftwarmepumpen in Einfamiliengebaduden
= Heizperiode 2024/25
= Jahresarbeitszahl 3: inkl. Heizstab, vor Speichern

Datenquelle: Projekt ,WPQS im Bestand*“ (FKZ 03EN2029A)

= Vielzahl von Einflussfaktoren auf die Effizienz des Systems:

= Meteorologische Randbedingungen
= Hydraulische Einbindung

= Regelung / Betriebsfiihrung

= Nutzerverhalten

= In MFH starkerer Einfluss durch TWW Bereitung:

= Kompaktere Gebaude: spezifische

Heizwarmeverbrauch geringer, dadurch Anteil Warme

fir TWW héher

= Bei zentralen Anlagen Anforderungen an
Mindesttemperaturen aus Trinkwasserhygiene

Z Fraunhofer
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Anforderungen an Wirmepumpen fiir MFH

Entwicklung von Warmepumpen mit dem Kaltemittel Propan

(ehemalige) Ziele der deutschen Regierung
= 3 Mio. Warmepumpen bis 2025
= 6 Mio. Warmepumpen bis 2030
= GEG: mindestens 65% EE in Heizsystemen

» Faktor 4 bei Produktion und Installation wird
benotigt.

Uberarbeitung der F-Gas-Verordnung
= Beschleunigte Reduktion (Phase Down)

= angekulndigte Verbote von PFAS

(Marktanteil in 2020 > 85%)

= Ab 2027 dirfen viele Warmepumpen nur noch Kaltemittel mit;
GWP <150 nutzen, ab 2032/35 keine F-Gase mehr erlaubt

» Letztendendes Verbot von R410A, R407C

Steigende Installationen und Renovierungen

= starker Zuwachs in 2023, Einbruch 2024

= Dominant am Markt: Luft-Wasser WP geringer
Warmeleistung (E/ZFH)

= Bedarf nach Lésungen fir MFH

= Steigender Bedarf fir Lésungen fur Bestandsgebaude

www.lcr290.eu
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Mogliche Sanierungspfade mit Wiirmepumpen
Ohne Bertcksichtigung der Warmequellen und BWW-Bereitung

Bewertungskriterien*
A El. Anschlussleistung
Platzbedarf (innen, aufien)
Flexibilitdtspotenzial

Dezentral > Dezentral

_ 2 [ T Investitionskosten
N [ AuRenwirkung (optisch,
) akustisch)
g Aufwand Sicherheit
g Komfort (thermisch,
L wl e & 3 - = akustisch)
b | | 4 e
=l = L = Kaltemittel
L1113 it
Gestaffelte Renovierun
S [l i & 3 [l _L@ £ L. 8
m Zentral - Zentral Effizienz

* Ohne Anspruch auf Vollstandigkeit

Z Fraunhofer
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Projekt LCR290
Beispielgebaude

4 s
Hannover\}\»

i\ !

Schonebeck | !
Heizung: Gas, Heizung: Gas, Heizung: Gas, zentral Heizung: Gas, Heizung: FW, zentral
dezentral dezentral TWW: Gas, zentral dezentral TWW: el., dezentral
TWW: Gas, TWW: Gas, TWW: Gas,

wZelgammenarbeit mit funfddghrpbaugesellschaften dezentral

= Beispielhafte Planung einer WP-basierten Warmeversorgung (mit R290 als Kaltemittel) fiir ausgewahlte Beispielgebaude
= Gegeniiberstellung verschiedener Varianten (QuellerschlieBung, Anpassung an Hydraulik / Ubergabesystem)
= Ausschreibung der Planungsleistung bis LP3, keine reale Umsetzung im Projekt

Z Fraunhofer
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Zentrale WP-Konzepte
Potsdam, GroRRbeerenstralle

Grundflache 1074 m2 ng“

Gebaut / renoviert 1915/ 1996 W\\

Wohnungen 16 + 2 Gewerbeflachen f( :

Heizung vorhanden  Zentral (Gas) h

Warmwasser zentral (Gas) - o~
Auslegungs- 89 kW C;-Wa-f p
Heizlast

Warmeverbrauch 172 kWh/(m?a)

15

confidential

Lheeres Foto: Google Street View % Fraunhofer
ISE

Zentrale WP-Konzepte
Potsdam, Gro3beerenstralle — Vorgehen bei der Planung

Vorlauf-/Ricklauftemperatur
[°C
Lefstung Kessel [kW]

Wiirmezdhler (temporiire “clamp-on” WMZ)
= Gesamtwarme, installiert hinter der Gastherme
= Vergleich mit Daten des Gaszahlers
= Separater Zahler fir Warmwasser (Heizungsseite)
= Abgleich mit den Daten des Dienstleisters ”
(techem)

5, : - -4 3 2
5 | g g 3 g
g B ] <

Aiuf&entémperaﬁtur [°C];

Heizleistung der bestehenden Anlage

16
unhofer ISE Plan und Grafik: Solares Bauen % Fraunhofer

vertraulich ISE
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Zentrale WP-Konzepte
Potsdam, GroRRbeerenstralle

Ergebnisse: 3500
= Aktuelle Heizkurve: 80°C bei T,,,,= -5°C -
= Leistung bei 0°C: 45 kW <&
= Umgerechnet auf T,,,, Auslegung -12°C: 73 kW &é\"‘?&
= Hohe Vorlauftemperatur aufgrund schlecht “2(,01}‘ ¢ .
isolierter Gebaudehiille und unzureichender “‘, 2.' = i 'e g
Kapazitat der Heizkorper erforderlich Y | N I o‘\@“ presini
AN
>Vorschlag: bivalentes System mit %20 Y8 K “Qé“’
Gasheizkessel ; .° "*’ ol
as Heizlast 500 | 2.4 ’ .-’300 .\1:(;0 90/70
(2
Berechnung der Heizlast 89 kw . N 55/45
Heizlast nach Messung 73 kW T T T e el S
Warmwasser (12h Ladezeit, 32 8 kW
Personen) Vorhandene Heizkérper und
Planungsgrundlage 89 kW Raumwirmebelastung
— Zi Fraunhofer
Quartierslosungen und unterschiedliche QuellerschlieBung o
groRe Mehrfamiliengebaude: Smartes Quartier Durlach i

TR B p. e syempmeene= B Integration der WP in bestehendes
iow
7|

Heizungssystem (Gebaude: 2.200m?, 30 WE)

B Wie weit kann das Temperaturniveau mit
bestehenden Heizkdrpern abgesenkt werden?

- 2 \'
adlokales S
g4oov Netz ' : i3 B Wieist der Einfluss dieses
— : : Temperaturniveaus auf die

Warmepumpeneffizienz?

B Einsatz von Photovoltaisch-Thermischen
(PVT) Kollektoren als Quelle

% L : y B Kombination von Luft und Erdreich als
WP: 62kWy, = Mehrquellensystem
Quelle: Luft & .

XN o B intelligente Regelung der Warmeversorgun
Erdsonden ] BHKW 2 x 50 g 9 g gung

durch Maximierung von PV-
Eigenstromnutzung

Z Fraunhofer
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LowEx-Bestand: Demonstrationsgehdude |
Erfahrungen und Herausforderungen s

FKZ: 03SBE0001 A-C
— LowEx im Bestand

B Gebaudehiille haufig bereits thermisch
ertlichtigt

B Heizkorper oft Uberdimensioniert,
Temperaturabsenkung maéglich, raumweise
Heizlastberechnung zum gezielten Austausch

einzelner Heizkorper
() =] /A% 56
EU? mﬂ] a B Trinkwassererwarmung: Herausforderung

durch Anforderungen an TW-Hygiene

% JAZ 27 Warmequellen: FUE Bedarf flir Konzepte zur
Quellerschlieun
JAZ, . 3,5 9

B typische Herausforderungen:
m  Platz fir Anlagentechnik

= m  Elektrische Anschlussleistung
. - . . . .
AZ, 3,0" Wenig Betriebserfahrung mit WP in

Mehrfamilienhausern

* nach Sanierung, kein ganzes Jahr

erfasst

Z Fraunhofer

Dezentrale Systeme - Zentralisierung
Schonebeck, Leipziger Stralie

Grundflache 1090 m?
Gebaut / renoviert 1938/ 1995
Wohnungen 23

Heizung vorhanden dezentral (Gas)
Warmwasser dezentral (Gas)
Auslegungs-Heizlast 72 kW

Warmeverbrauch 134,6 kWh/m2a

Bild: GWG Schénebeck Z Fraunhofer

confidential ISE

10
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Dezentrale Systeme - Zentralisierung
Schonebeck, Leipziger Stralle

Ergebnisse:
= Umstellung auf zentrale Warmepumpe
= Quelle: Grundwasser
= Trotz hoher Vorlauftemperaturen: keine
Notwendigkeit fir Hybridsystem aufgrund der
Grundwassernutzung
= Herausforderungen:
Niedrige Deckenhéhe im Keller
Verfugbarkeit von WP mit R290 und hohen

Temperaturen Heizlast
Berechnung der Heizlast 72 kW
Heizlast nach Gasverbrauch 70 kW
Warmwasser (12h Ladezeit, 32 4 kW
Personen)
Planungsgrundlage 76 kW
21
Planen: Solares Bauen % Fraunhofer
Dezentrale WP-Konzepte
Beispielhafte Darstellung
Ausgangslage Herausforderungen
Gasheizkessel, Installation in Kiiche Zugang zur Wohnung
(alternativ haufig im Bad) unterschiedliche Lebensdauern
Kein Speicher vorhandener Gerate
230V, 16A-Sicherung teilweise keine einheitliche
Installation
kein Platz
Zentralisierung der
Warmeversorgung?
wenn dezentral:
Quellerschliefung: zentral /
dezentral? Quellnetz?

Temperatur-Anhebung plus
Booster?

Z Fraunhofer

ISE
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Dezentrale Wiirmepumpenvarianten
Luft-Wasser-WP, wohnungsweise |

= Umsetzung
Heizung: WP (Monoblock, ggf. Sole-Split)
BWW: WP (wie Heizung)
QuellerschlieBung: dezentral

= Eigenschaften
Mittlerer Invest
Kurze Einbauzeit
Platzbedarf ahnlich wie Gastherme
Umrustung einzelner Wohnungen mdéglich
Ggf. aufwandige Wartung (auf3en an der Fassade)
Ggf. Einschrankungen bzgl. Aufstellort wegen
Sicherheitsabstanden fir R290

| A

]| s

Z Fraunhofer

Dezentrale Wiirmepumpenvarianten
Luft-Wasser-WP, wohnungsweise |l

= Umsetzung
Heizung: WP (Monoblock, ggf. Sole-Split)
BWW: elektrischer Durchlauferhitzer
QuellerschlieBung: dezentral

= Eigenschaften
Mittlerer Invest
Kurze Einbauzeit
Kaum Platzbedarf innen
Umrustung einzelner Wohnungen maéglich
Hohe elektrische Anschlussleistung und geringe Effizienz
Durchlauferhitzer
Aufwandige Wartung (auen an der Fassade)
Ggf. Einschrankungen bzgl. Aufstellort wegen
Sicherheitsabstanden fir R290

3
N
[

]

| N

]| s

Z Fraunhofer
I5E
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Dezentrale Wiirmepumpenvarianten
Luft-Luft-WP, wohnungsweise

= Umsetzung
Heizung: WP (Luft-Luft, Multi-Split); Bad: IR-Heizung oder
Heizkonvektor
BWW: elektrischer Durchlauferhitzer
QuellerschlieBung: dezentral

= Eigenschaften
Relativ geringer Invest
Kurze Einbauzeit

3
=
2
82

Kaum Platzbedarf innen —
Umrustung einzelner Wohnungen maéglich I_2’
Hohe el. Anschlussleistung fir Durchlauferhitzer und o -
Badheizung —-2'”
Sehr aufwandige Wartung (innen und aufen an der Fassade)
Ggf. Komforteinschrankung durch Luftzug und Gerausche
KEIN R290 moglich (bzw. aktuell nur Mono-Split) = hof
“Z Fraunhofer
Dezentrale Wiirmepumpenvarianten
Sole-Wasser-WP, wohnungsweise
= Umsetzung
Heizung: WP
BWW: WP (wie Heizung)
QuellerschlieRung: zentral f - _
= Eigenschaften i “ K0 &
Einfache Wartung 29“
Keine Einschrankung bzgl. Aufstellort (<150g R290)
Flexibel bzgl. Umgebungswarmequellen ’m* A -_ .
H m | 200
QuellerschlieRung nur fur Gesamtgebaude sinnvoll g—l [—A
Hoherer Invest (e A .
Langere Einbauzeit @ ...... .’?" _..290
Etwas mehr Platzbedarf als Gastherme
Z Fraunhofer

ISE
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Dezentrale WP-Konzepte
madgliche dezentrale Konzepte — jeweils mit 150gr Propan

Option 1: ,Schrank® Option 2: ,Mini-WP* Option 3: abgesetzter Speicher
= Warmwasserspeicher >150I = Warmwasserspeicher ~60I = Warmwasserspeicher ~120I
« A) 230 V, 16A Absicherung (HP) * A) 230 V, 16A-Sicherung « A) 230 V, 16A-Sicherung
- 18 / 35** min Dusche* 7,5 (15**) min Dusche* 15 (30**) min Dusche*
= B) 400V, 32 A > © min = B)400V, 32A > « min = B)400V, 32A > « min
= IAZppw >2 * JAZpyy >2 = IAZppw >2

GroRenordnung JAZg ., fur alle Varianten bei 3,2 (Quelle Luft) bzw. 3,7 (Quelle Erdreich)

27 10°C Kaltwasser, 40°C Warmwasser
© Fraunhofer ISE durchschnittliche Speichertemperatur: 60°C % Fraunhofer
12l/min (6l/min**) Zapfmenge ISE

WP fiur MFH
Jlessons learned”

28

© Fraunhofer € % Fraunhofer
vertraulich

ISE

14



11/10/2025

Anpassungen im Warmeubergabesystem
Absenkung der Systemtemperaturen

Der Austausch von Heizkorpern ist ein wichtiger Raumweise Heizlast vs. Heizkérper-

Kostenfaktor Nennleistung
3500
= GroRere Heizflachen (und héhere Volumenstrome) sind — 3000
erforderlich, wenn die Vorlauftemperatur gesenkt wird %
= In der Praxis werden Heizkorper nur in wenigen Rdumen é 2500
pro Gebaude ausgetauscht 5 2000 Sl .
= Hohere Vorlauftemperatur oder Hybridsystem wird in der E o7 e i K&
. ) 3 1500 - G
Regel als vorrangig akzeptiert 4 . 0l e ? ‘\é\o“
17} o) (2
& 1000 - % f l.f z e‘e;\“.‘ &
Vor allem fiir Bestandsgebdaude WP mit hohen 2 500 X" ol ¥, f. N\ .\1yi°‘
Vorlauftemperaturen vorteilhaft -~ e
0

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Heizkorper-Nennleistung [W]

©VL/RL 75/65 °C VL/RL 55/45 °C e VL/RL 90/70 °C

Z Fraunhofer
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Ausreichende Datengrundlage fur die Planung
Zuganglichkeit von technischen Informationen

Mangel an wichtigen Informationen

-G
= Technische Informationen sollten fur alle gangigen 60 /

Anwendungsbereiche bereitgestellt werden
= Z.B. Heizkennlinien, Heizgrenzen und garantierte
Vorlauftemperaturen bei niedrigen Umgebungstemperaturen

@
o

a
o

Fir Planung leicht zugédngliche und detaillierte Informationen
tiber die Leistung der Warmepumpe benoétigt

»
o

w
o

w
°

N
]

N
o

Heizwassertemperatur [C°]

15

N

HO ey
-30 25 -20 715Iv|n 5 0 5 10 15 20 25 30 35 4(

Warmequellen-Eintrittstemperatur [C°]

Grafik: Unterlagen Dimplex

Z Fraunhofer
ISE

vertraulich
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Normative Vorgaben
Standard-Heizlastberechnung

Heizlast bei einer Standard-AuRentemperatur nach DIN 12831 > bendtigte Leistung unter kalten Bedingungen

Berucksichtigt:

= Transmissionswarmeverluste (in Abhangigkeit von den U-Werten)
= Luftungswarmeverluste

Nicht bertcksichtigt:

= Interne Warmegewinne

= Solare Warmegewinne

Variabel:

= Wiederaufheizfaktor

= Innentemperatur (Standard=20°C)

Trotz Standardisierung variiert die Berechnung und damit die Auslegungsgrundlage in der Praxis. Die
Heizlastberechnung bietet keine Hilfestellung fiir die Auslegung der Warmepumpe. Sie fiihrt tendenziell
zu einer Uberdimensionierung der Wiarmepumpe/der Heizkérper.

Z Fraunhofer

vertraulich

Datenbestand / vorhandene Informationen
Heterogener Gebaudebestand

= Dokumente stimmen oft nicht mit den realen
Bedingungen Uberein
= Unbekannter Zustand des Rohrnetzes
= Fir jedes Gebdude missen Lésungen fiir
unterschiedliche Probleme gefunden werden
groRRe Heizlast, kleines Grundstick
unzureichende Deckenhdhe im Keller
Platzbedarf fur Anlagentechnik: Speicher, Hydraulik

Struktur / Methodik zur Datenhaltung wird wichtiger. [
Digitalisierung dieser Prozesse als zentrler Hebel.  {'\

Foto: ProPotsdam % Fraunhofer

vertraulich ISE
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Vielfaltige Winsche und Anforderungen der Nutzer / Betreiber
Heterogene Eigentimergrundsatze und Wiinsche

Wir wollen kein

Gas mehr in der Der Mieter muss
Heizungsanlage seine Gewohnheiten

an das Gebaude
anpassen

LOHEL LIRS Ziel: jeder €, den wir _

Lgsungen" . ausgeben, soll zur Keine

kénnen hasslich Dekarbonisierung Luftungsanlage
sein

beitragen n

Der Mieter ist

Kdnig

Standardisierung der Planung in Mehrfamilienhdusern bleibt eine Herausfordeung

Z Fraunhofer

vertraulich
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Warmepumpen in Mehrfamilien(bestands)gebauden
Herausforderungen und F&E Bedarf

Platzbedarf Anlagentechnik
und Speicher

Grundlagen und
Systemverstandnis Warmepumpe

Kosten der Anlagentechnik
und Installation (Zeit),
begrenzte Erfahrung im
Handwerk

Verfugbare Umweltenergiequellen
Auslegung und Betriebskonzepte

# Interaktion mit elektrischen
Akustik, Asthetik, Betrieb: Netzen

Akzeptanz der Nutzerlnnen

konkrete
Handlungsempfehlungen und
praktische Beispiele flr die
Planung, Installation und den
Betrieb von Warmepumpen

T Aufwandige Datenerhebung
i

N

PRANIY .

-

Zusammenspiel
verschiedener Gewerke

hohe Temperaturen bei TWW
Systemen

Klarung regulatorischer
Rahmenbedingungen (etwa
Eigen-Nutzung lokal erzeugter

Strom) Zi Fraunhofer
ISE
Warmepumpen in Mehrfamilien(bestands)gebauden
Lésungsansatze und Forschungsbedarf
= Aus technischer Sicht gibt es kaum Griinde, = Planung: Bestandsaufnahme aufwandig
Warmepumpen in Bestandsgebauden nicht Dimensionierung / Heizlastberechnung
einzusetzen Absenkung / Optimierung der Heizkreistemperatur
= Warmepumpen kénnen auch mit Heizkérpern sehr gut = FuE: digitale Bestandserfassung, Methoden zum
arbeiten hydraulischen Abgleich, Standardisierung,
= Umfangreiche Betriebserfahrung in Ein- bis kleinen Qualitatssicherung
Mehrfamilienhdusern
aber: = Umbau: Umbauzeit noch zu lange (und teuer)
= Wenig wissenschaftlich ausgewertete Daten flr Platzbedarf (Warmepumpe, Speicher, Quelle)
Mehrfamiliengebaude, wenig Betriebserfahrung mit Hiillsanierung und Austausch der Heizungsanlage kénnen
Komponenten in dieser Anwendung _ auch zeitlich unabhangig voneinander erfolgen
* Herausforderungen bei der Quellerschliefung im = FUE: Effizienzsteigerung durch Digitalisierung von
urbanen, verdichteten Bestand Prozessen; einheitliche, standardisierte Komponenten
= Herausforderungen beim Ausbau elektrischer
Infrastruktur, speziell bei MFH o = Betrieb: Effizienziiberwachung wichtig
= hohe Kosten der Anlagentechnik, zusatzlich héherer Datengestiitzte Inbetriebnahme und laufendes Monitoring
Zeitaufwand bei der Installation sichern Effizienz der Anlage
= FuE: Qualitatssicherung; Monitoring Kampagnen fir (groRRe)
MFH _
Z Fraunhofer
ISE
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Warmepumpen in Mehrfamilien(bestands)gebauden
weitere Informationen

B Handreichung ,Warmepumpen fir Mehrfamilienhauser im Bestand*:
Zusammenfassung der Ergebnisse aus dem Projekt ,LowEx im

Bestand®, iber Webseite www.lowex-bestand.de 5

ﬁ LowEx
Bestand

AT

B Praxis-Leitfaden fir Warmepumpen in Mehrfamilienhdusern:
Herausgeber: Deutsche Energieagentur dena, zusammen mit d e n a
Bundesverband Warmepumpe (BWP), Bundesverband deutscher Deutsche Energie-Agentur
Wohnungs- und Immobilienunternehmen (GdW) und dem Fraunhofer i —
ISE . ZZ Fraunhofer

verfligbar Uber www.gebaeudeforum.de 'S

Bundesverband
Warmepumpe e.V.

Z Fraunhofer
ISE

Vielen Dank!

Dr.-Ing. Peter Engelmann

Geschaftsbereich Klimaneutrale Warme und ¢
Gebaudesystemtechnik

Tel. +49 (0)761 4588 5129
Peter.Engelmann@ise.fraunhofer.de
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CO, Emission

wie ,grun“ ist der Strom in Abhangigkeit der Jahreszeit?
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= Farbcodierte
Darstellung der CO,
Emissionen nach
Jahres- und Tageszeit

= Solare Einstrahlung
deutlich erkennbar

= insb. im Frihjahr
hoher Anteil
Windstrom

= im Winter
Uberschneidung von
,Dunkelflaute” mit
Heizwarmebedarf

40

Z Fraunhofer

ISE

20



